ЛЕКЦИЯ 6 СРЕДНИЕ ВЕЛИЧИНЫ: СТЕПЕННЫЕ

1 Роль и значение средних величин
2 Виды степенных средних величин и порядок их вычисления

1 Роль и значение средних величин
Наряду с абсолютными и относительными величинами в статистике большое применение находят средние величины.
Средняя величина – обобщающий показатель, выражающий типичные размеры количественно варьирующихся признаков качественно однородных явлений. Средняя величина характеризует общий уровень этого признака, отнесенный к единице этой совокупности.
Применение средних величин позволяет охарактеризовать признак совокупности одним числом, несмотря на количественные различия единиц по данному признаку внутри совокупности.
Следовательно СВ:
1) есть обобщающая характеристика совокупности;
2) выражает типичное свойство совокупности;
3) величина абстрактная, а не конкретная, т.к. в ней сглаживаются отдельные значения единиц совокупности, имеющие отклонения в ту и другую стороны;
4) реальность средней величины достигается, если она вычисляется из одной совокупности.
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Общая формула степенной средней имеет вид: 



		

где,	–степенная средняя;

	– меняющиеся величины признака (варианты);

	– число вариант (наблюдений);

 – показатель степени средней; 

–знак суммирования;

– частоты (весы) соответствующих вариантов.
Правило:
· 
 при = 1 получаем среднюю арифметическую;
· 
 при = -1 – среднюю гармоническую;
· 
 при = 0 – среднюю геометрическую;
· 
 при  = 2 – среднюю квадратическую;
Чем выше показатель степени m, тем больше значение средней величины (если индивидуальные значения признака варьируют). В итоге, можно построить следующее соотношение, которое называется правилом мажорантности средних:




≤≤≤

2 Виды степенных средних величин и порядок их вычисления
Средняя арифмитическая- самый распространённый вид средний.
Средней арифметической величиной называется такое среднее значение признака, при вычислении которого общий объём признака в совокупности сохраняется неизменным.Иначе можно сказать, что средняя арифметическая величина – среднее слагаемое. При ее вычислении общий объем признака мысленно распределяется поровну между всеми единицами совокупности. Исходя из определения, формула средней арифметической постой величины имеет вид:


Пример. Вычислить среднюю заработную плату работников таможенного поста, где заняты 5 человек: 45000 тг, 50000 тг, 55000 тг, 60000 тг,65000 тг.

При расчёте средних величин отдельные значения признака, который осредняется, могут повторяться, поэтому расчёт средней величины производится по сгруппированным данным. В этом случае речь идёт об использовании средней арифметической взвешенной, которая имеет вид:


где,	i - число групп.

Например. Рассчитать, среднее число оформленных ГДТ за день, согласно исходной информации таблицы.


Таблица – Распределение дней работника таможни по числу оформленных ГДТ в марте
	Количество ГТД, оформленных работником таможни за день, Х
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Число дней, f
	3
	5
	7
	4
	2
	1
	1





(оформленных работником, за день ГТД).

Если при группировке значения осредняемого признака заданы интервалами, то при расчёте средней арифметической величины в качестве значения признака в группах принимают середины этих интервалов, то есть исходят из предположения о равномерном распределении единиц совокупности по интервалу значений признака. Для открытых интервалов в первой и последней группе, если таковые есть, значения признака надо определить экспортным путём исходя из сущности, свойств признака и совокупности. При отсутствии возможности экспортной оценки значения признака в открытых интервалах, для нахождения недостающей границы открытого интервала применяют размах (разность между значениями конца и начала интервала) соседнего интервала (принцип «соседа»).
Например. Рассчитать среднюю величину таможенной стоимости товара.

Таблица – Распределение товаров по величине таможенной стоимости.
	Группы товаров по велечине таможенной стоимости, тыс. долл.
	Количество товаров, тыс.шт.
	
Середина интревала,
	


	До 5
	12
	2,5
	30

	5-15
	38
	10
	380

	15-30
	45
	22,5
	1012,5

	Более 30
	5
	37,5
	187,5

	Итого
	100
	16,1
	1610



По условным данным можно минимальной величиной таможенной стоимости считать 0 тыс.долл., тогда первый интервал будет от 0 до 5 тыс.долл., а максимальную величину определить затруднительно, поэтому воспользуемся принципом «соседа» - интервал будет от 30 до 45 тыс.долл.
Средняя величина таможенной стоимости равна:

тыс. дол.

Средняя арифметическая величина обладает свойствами:
1. Сумма отклонений индивидуальных значений признака от его среднего значения равна нулю.
2. Если каждое индивидуальное значение признака умножить или разделить на постоянное число, то и средняя увеличится или уменьшиться во столько же раз.
3. Если к каждому индивидуальному значению признака прибавить или из каждого значения вычесть постоянное число, то средняя величина возрастёт или уменьшится на это же число.
4. Если веса средней взвешенной умножить или разделить на постоянное число, средняя величина не изменится.
5. Сумма квадратов отклонений индивидуальных значений признака от средней арифметической меньше, чем от любого другого числа.
Среднюю называют обратной средней арифметической – средняя гармоническая.
Простая средняя гармоническая используется тогда, когда веса значений признака одинаковы. Её формулу можно вывести из базовой формулы, подставив m=-1:



Вычислить среднюю скорость двух автомашин, прошедших один и тот же путь, но с разной скоростью: первая – со скоростью 100км/ч, вторая – 90 км/ч. Применяя метод средней гармонической, мы вычисляем среднюю скорость:

км/ч
В статической практике  чаще всего используется гармоническая взвешенная, формула которой имеет вид:



где,		

Данная формула используется в тех случаях, когда веса (или объёмы явлений) по каждому признаку не равны. В исходном соотношении для расчёта средней известен числитель, но неизвестен знаменатель.

Например. Необходимо узнать среднюю цену реализованных товаров:
	Вид товара
	Цена за единицу, ден.ед.
	Сумма реализации, ден.ед.

	А
	50
	500

	Б
	40
	600

	С
	60
	1200



При расчёте средней цены мы должны пользоваться отношением суммы реализации к количеству реализованных единиц. Нам не известно количество реализованных единиц (речь идёт о разных товарах), но известны суммы реализаций этих различных товаров.



Среднегеометрическая величина даёт возможность сохранить в неизменном виде не сумму, а произведение индивидуальных значений данной величины. Для определения средней геометрической простой применяется формула:


Для определения средней геометрической взвешенной применяется формула:



Среднегеометрические величины наиболее часто используются:
·  при анализе темпов роста экономических показателей;
· [bookmark: _GoBack] для определения равноудалённой величины от максимального и минимального значений признака (например между 100 и 10000000).

Например. Страховая компания заключает договоры на оказание клиентам различных услуг медицинского страхования. В зависимости от категории медицинского учреждения, ассортимента услуг, конкретного рискового случая страховая сумма может измениться от 100 до 10 000 долл. в год.



Главной сферой применения средней квадратической в силу пятого свойства средней арифметической величины является измерение вариации признака в совокупности.
Средние диаметры колес, труб, средние стороны квадратов определяются при помощи средней квадратической.
Формула простой среднейквадратической:


Формула взвешенной средней квадратической:



Например, диаметры корзин подсолнуха представлены в таблице, мм
	Диаметр корзин подсолнуха
	8
	11
	13
	15
	16
	17

	Число случаев
	1
	1
	2
	3
	2
	1



Средняя величина диаметра равна

мм
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